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Subiect Parţial Punctaj
1. Barem subiect 1 10
a) Mişcarea centrului de masă este rectilinie uniformă 2p 2p

b) Mişcarea relativă a corpurilor este armonică.
Ecuaţia de mişcare este :  

  unde   este masa redusă a sistemului
Soluţia ecuaţiei este:

, iar viteza  v
unde  

  deci  

Din condiţiile iniţiale se determină ϕ şi A:
La t=0, x= 0, deci ϕ =0,

 , , deci  

, 

Ecuaţiile mişcării şi ale vitezei sunt:

Condiţia cerută este ca A < l0 , adică  
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c) Deducerea acceleraţiei corpului 2 :

, relaţia implică 
, ştiind că

 
Rezultă

Pentru condiţia 

1,5
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3p

OFICIU 1p

1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice  rezolvare  corectă,  dar  care  nu  ajunge  la  rezultatul  final,  va  fi  punctată  corespunzător, 

proporţional cu conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit 
aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasă de elev.
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Oficiu 10
2.   Barem subiect 2
a.   Pentru expresia energiei transmise elementului de masă  ∆m la distanţa r 

de sursă este 
     

Pentru expresia intensităţii undei :

Pentru prag  

1p

1p

0.5p

2.5 p

b. Pentru relaţia dintre  :
  

De unde   

Pentru ecuaţia undei sferice sinusoidale progresive

    

1p

0.5p

1p

2.5 p

c. Amplitudinea undei rezultante
 
unde   
iar   
Expresia finală a amplitudinii 

 Expresia intensităţii în M 

Delfinul receptor „simte” maximele şi minimele alternante ale intensităţii:
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OFICIU 1p

1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice  rezolvare  corectă,  dar  care  nu  ajunge  la  rezultatul  final,  va  fi  punctată  corespunzător, 

proporţional cu conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit 
aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasă de elev.
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Subiect 3. Parţial Punctaj
Barem subiect x 10
a) Locul geometric al punctelor în care se află locul produceri cutremurului faţă de un 

observator  care  înregistrează  intervalul  de  timp  p
t

s
t

sp
t −=∆  (între  momentele 

recepţionării  celor  două  tipuri  de  unde  seismice),  este,  potrivit  simplifcărilor 
considerate, o sferă. Proiecţia sferei pe suprafaţa Pământului reprezintă un cerc pe care 
se poate afla epicentrul cutremurului

Calculul distanţei: din = −
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Figură 
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aproximarea plauzibilă a punctului de intersecţie a celor trei circumferinţe 
(coordonatelor geografice ale epicentrului): epicentrul se află pe teritoriul ţărilor 
din fosta Jugoslavie, în locul de coordonate geografice aproximative N042=ϕ şi

E022=λ . 

1 p
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b) 
Unda s este o undă transversală, în consecinţă ea nu apare în regiunea S1 , S2  dacă se 
presupune că nucleul este lichid. 
Astfel  numai unda p traversează nucleul lichid al Pământului (unda s se propagă numai 
prin partea solidă a Pământului)

1 p
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2 p

c) desen 1 p 3 p

1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice  rezolvare  corectă,  dar  care  nu  ajunge  la  rezultatul  final,  va  fi  punctată  corespunzător, 

proporţional cu conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit 
aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasă de elev.
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OT = Rn raza nucleului. 

OT= 2
sinR α=nR

Valoarea lui Rn

 
1 p
 

1 p

Oficiu 1

1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice  rezolvare  corectă,  dar  care  nu  ajunge  la  rezultatul  final,  va  fi  punctată  corespunzător, 

proporţional cu conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit 
aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasă de elev.
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